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Â EPS åñòü ýëåêòðîííàÿ ôóíêöèÿ "àêêóìóëÿöèè òåïëà", 
ò.å. ïðè ðàáîòå ïîñòîÿííî çàïîìèíàåòñÿ  ñòåïåíü 
íàãðåâà çàùèùàåìîãî äâèãàòåëÿ. Îòêëþ÷åíèå ðåëå îò 
ñåòè  èëè ïðîïàäàíèå ôàçû ñåòè, ñòèðàåò åãî 
«òåïëîâóþ ïàìÿòü» èëè âîçâðàùàåò ê èñõîäíûì äàííûì 
("õîëîäíîìó" ñîñòîÿíèþ).

Â ñâÿçè ñ èñêàæåííîé ïðèðîäîé òåêóùåãî ñèãíàëà, 
êîòîðóþ âûçûâàþò èíâåðòîðû, èñïîëüçóþåìûå äëÿ 
êîíòðîëÿ îáîðîòîâ äâèãàòåëÿ, è óñòðîéñòâà ìÿãêîãî 
ðàçãîíà («ïëàâíîãî ïóñêà»), EPS íå ìîæåò ðàáîòàòü ñ 
ýòèìè óñòðîéñòâàìè íà âûõîäå.

 ÂÛÁÎÐ ÐÅËÅ

A. Âûáîð ðåëå äëÿ äâèãàòåëåé äî 55êÂò

Âûáîð ïîäõîäÿùåãî ðåëå çàâèñèò îò çàùèùàåìîãî äâèãàòåëÿ è åãî 
íîìèíàëüíîãî òîêà. Òàáëèöà 1 ïîêàçûâàåò äèàïàçîí 
ðàáî÷åãî òîêà äëÿ êàæäîé âåðñèè ðåëå EPS. Òàáëèöà 2 ïîêàçûâàåò 
çàâèñèìîñòü íîìèíàëüíîãî òîêà îò åãî ìîùíîñòè .

óñòàâêè 

íîìèíàëüíîé 

EPS ïðîèçâîäèòñÿ â ñåìè âàðèàíòàõ: 5A, 10A, 16A, 25A, 45A, 63A i 
100A. Äèàïàçîí ôàêòè÷åñêîãî ðàáî÷åãî òîêà äëÿ êàæäîé âåðñèè 
ñîñòàâëÿåò îò 62% äî 100% íîìèíàëüíîãî òîêà ðåëå (0,625÷1×In). 
Âûáîð ïîäõîäÿùåãî ðåëå çàâèñèò îò çàùèùàåìîãî äâèãàòåëÿ è åãî 
íîìèíàëüíîãî òîêà. Äëÿ äâèãàòåëåé îò íåñêîëüêèõ ñîòåí âàòò äî 
55 êÂò EPS  ñîîòâåòñòâóþùåãî äèàïàçîíà 
íàñòðîéêè (ñì ï.A), à äëÿ äâèãàòåëåé ñâûøå 55 êÂò 
èñïîëüçèñïîëüçóþòñÿ EPS ñ äîïîëíèòåëüíûìè  âíåøíèìè 
òðàíñôîðìàòîðàìè òîêà  5A  ( .B).

èñïîëüçóþòñÿ 

ñì ï

7

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!

Ïîëüçîâàòåëü íåñåò îòâåòñòâåííîñòü çà 
í à ä ë å æ à ù ó þ  ñ è ñ ò å ì ó  ç àç å ì ë å í è ÿ ,  
ïðàâèëüíûé âûáîð, ìîíòàæ è èñïðàâíîñòü 
äðóãèõ  îáåñïå÷èâàþùèõ óñòðîéñòâ.

ÏÀÐÀÌÅÒÐÈÇÀÖÈß

Ir - óñòàíîâêà ðàáî÷åãî òîêà äâèãàòåëÿ â äèàïàçîíå (0625 ? 1) In ñ 
øàãîì 0,025.
Äâèãàòåëü çàùèùåí äîëæíûì îáðàçîì, åñëè ðàáî÷èé òîê íå 
îòëè÷àåòñÿ áîëåå ÷åì íà ± 5% îò óñòàâêè íà øêàëå ðåëå. Ïðè 
íåîáõîäèìîñòè íàéòè ïðàâèëüíóþ òî÷êó óñòàâêè ðåëå âî âðåìÿ 
ðàáîòû. Î òîêå â äèàïàçîíå (0,95 ? 1,05) Ir ñâèäåòåëüñòâóåò 
ìèãàíèå ñâåòîäèîäà. Î òîêå âûøå 1,05 ñâèäåòåëüñòâóåò 
ïîñòîÿííûé ñâåò LED. Îòñóòñòâèå ñâå÷åíèÿ ñâåòîäèîäíîãî 
èíäèêàòîðà ãîâîðèò î òîêå íèæå  0,95.
ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Äàííûé ïàðàìåòð ìîæåò áûòü èçìåíåí âî âðåìÿ 
ðàáîòû äâèãàòåëÿ áåç íåîáõîäèìîñòè âûêëþ÷åíèÿ.

Iz  - óñòàâêà òîêà çàìûêàíèÿ íà çåìëþ â äèàïàçîíå (0,1 ? 1) Ir ñ øàãîì 
0,1.

tz - óñòàâêà çàäåðæêè äëÿ ðåëå çàìûêàíèÿ íà çåìëþ òîê 400ìñåê. + 
(0,1 ? 1) ñåê. ñ øàãîì 0,1 ñåê
ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Âðåìÿ 400ìñåê. - ìèíèìàëüíîå âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ ïðè 
çàìûêàíèè íà çåìëþ.

klasa - âûáîð îäíîé èç âîñüìè õàðàêòåðèñòèê òåïëîâîé çàùèòû â 
äèàïàçîíå îò 5 äî 40 (ðèñ. 1). Ôóíêöèîíàëüíûé êëàññ óêàçûâàåò 
âðåìÿ, çà êîòîðîå ðåëå äîñòèãíåò ïåðåãðóçêè â 7,2 ðàçà áîëüøå 
òîêà óñòàâêè.
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Èíôîðìàöèÿ î áåçîïàñíîì èñïîëüçîâàíèè ðåëå  îòîáðàæàåòñÿ 
ñèìâîëàìè. Âñÿ èíôîðìàöèÿ è ðåêîìåíäàöèè, ñíàáæåííûå ýòèìè 
ñèìâîëàìè, äîëæíû ñòðîãî ñîáëþäàòüñÿ.

Èíôîðìàöèÿ î êîíñòðóêöèè, ýêñïëóàòàöèè è òåõíè÷åñêîìó 
îáñëóæèâàíèþ ðåëå.

Îïàñíîñòü ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì.

Ïîòåíöèàëüíî îïàñíàÿ ñèòóàöèÿ, êîòîðàÿ ìîæåò 
ïðèâåñòè ê îïàñíîñòè äëÿ ïåðñîíàëà èëè ê 
ïîâðåæäåíèþ ðåëå.

Âàæíàÿ èíôîðìàöèÿ, öåííîå óêàçàíèå.

Ïðàêòè÷åñêèé ñîâåò, ðåøåíèå ïðîáëåìû.

Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ èëè äåéñòâèÿ.

P [êÂò]

In [A]

0,75 1,1 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7,5

1,8 2,7 3,5 5,0 6,5 8,0 11 15

P [êÂò]

In [A]

11 15 18,5 22 30 37 45 55

22 30 34 41 55 68 81 99

òàáëèöà 2

Ïðè âûáîðå EPS äëÿ çàùèòû äâèãàòåëÿ ïîìíèòå, ÷òî 
äâèãàòåëè, ðàáîòàþùèå â  óñòàíîâêàõ ïîäîáðàíû òàêèì 
îáðàçîì, ÷òîáû äîñòè÷ü ïðèìåðíî 80% îò íîìèíàëüíîé 
íàãðóçêè.

Åñëè  íîìèíàëüíûé òîê äâèãàòåëÿ ìåíüøå, ÷åì äèàïàçîí 
ðåãóëèðîâêè ðàáî÷åãî òîêà â ðåëå, èëè ôàêòè÷åñêèé 
ðàáî÷èé äâèãàòåëÿ òîê ìîæåò áûòü íà ñòûêå 

äâóõ ðåëå, ìû ìîæåì âûáðàòü ðåëå ñ áîëåå 
âûñîêèì íîìèíàëüíûì òîêîì ïðè óâåëè÷åíèè  
èçìåðÿåìîãî òîêà ÷åðåç íåãî â íåñêîëüêî ðàç, ïðîïóñòèâ 
íåñêîëüêî ðàç ïèòàþùèå äâèãàòåëü ïðîâîäà ñêâîçü îêíà 
âíóòðåííèõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ðåëå (ðèñ.2).
ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Ñêâîçü âñå îêíà äîëæíî ïðîõîäèòü 
îäèíàêîâîå ÷èñëî âèòêîâ.

äèàïàçîíîâ 
íàñòðîéêè 

àäåêâàòíîì 

8

5A 3,125÷5A

10A 6,25÷10A

16A 10÷16A

25A 15,625÷25A

40A 25÷40A

63A 39,375÷63A

100A 62,5÷100A

ÈÑÏÎËÍÅÍÈÅ ÄÈÀÏÀÇÎÍ

òàáëèöà 1 Ïîäêëþ÷åíèå ê çàæèìàì Y1-Y2 êîíòàêòíûõ óñòðîéñòâ, 
òàêèõ êàê PLC, ïðèîðèòåòíîãî ðåëå òîêà, ðåëå 
êîíòðîëÿ óðîâíÿ æèäêîñòè, ðàäèî-êîíòðîëÿ è äðóãèõ 
ïðîìûøëåííûõ êîíòðîëëåðîâ èëè êîíòðîëüíî-
óïðàâëÿþùèõ óñòðîéñòâ, òàêèõ êàê ðåëå êîíòðîëü 
÷åðåäîâàíèÿ ôàç ðåëå ñîçäàåò íà EPS óäàëåííîå 
óïðàâëåíèå äâèãàòåëåì .

ÏÐÈÌÅÐ4
Ê çàæèìàì Y1-Y2 ïîäêëþ÷àåì ðåëåéíûå êîíòàêòû ðåëå 
óðîâíÿ æèäêîñòè (PZ-828), êîòîðîå çàùèùàåò íàñîñ îò 
ñóõîãî õîäà. Âî âðåìÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû íàñîñà (ðåëå 
âêëþ÷åíî) êëåììû Y1-Y2 çàìêíóòû. Ïðè ñíèæåíèè óðîâíÿ 
æèäêîñòè  íèæå çîíäà ðåëå (îòêðûòûå 
ä à ò ÷ è ê à )  ê î í ò à ê ò  ð à ç ì û ê à å ò ñ ÿ  è  í à ñ î ñ  
îñòàíàâëèâàåòñÿ. Ðèñ. 9

ýëåêòðîäû 

ðèñ. 9

Çàùèòà íàñîñà îò ñóõîãî õîäà

A1 A2 Y1 Y2 95 96NL
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ÂÍÈÌÀÍÈÅ!

Íå äåëàéòå íèêàêèõ èçìåíåíèé â óñòðîéñòâå. 
Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ èëè 
íåïðàâèëüíîé ðàáîòå ðåëå, êîòîðûå ìîãóò 
ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ çàùèùàåìîãî 
îáîðóäîâàíèÿ ñ ðèñêîì äëÿ îáñëóæèâàþùåãî 
ïåðñîíàëà. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ïðîèçâîäèòåëü 
íå íåñåò îòâåòñòâåííîñòè çà ïîñëåäñòâèÿ  
è ìîæåò îòêàçàòü â ãàðàíòèè ðåëå â ñëó÷àå 
ïîäà÷è æàëîáû.

ÃÀÐÀÍÒÈÈ

1. Ãàðàíòèÿ 24 ìåñÿöà ñ äàòû ïîêóïêè.
2. Ãàðàíòèÿ äåéñòâóåò òîëüêî ñ ïîäòâåðæäåíèåì ïîêóïêè.
3.Ðåêëàìàöèÿ äîëæíà áûòü ñîñòàâëåíà â ïóíêòå ïîêóïêè èëè 
íåïîñðåäñòâåííî ó ïðîèçâîäèòåëÿ  ( te l .  42-2270971;                                            
e-mail: dztech@fif.com.pl)
4. Â òå÷åíèå ãàðàíòèéíîãî ñðîêà èçãîòîâèòåëü îáÿçóåòñÿ 
îòðåìîíòèðîâàòü èëè çàìåíèòü ðåëå íà íîâîå â òå÷åíèå 14 äíåé ñ 
äàòû ïîñòàâêè îáðàùåíèÿ.
5. Ïîêóïàòåëü èìååò ïðàâî çàìåíèòü ðåëå íà íîâîå èëè âîçâðàò 
äåíåã, åñëè óñòàíîâëåíî, ÷òî äåôåêò  çàâîäñêîé.
6. Ãàðàíòèÿ íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà:
 -  ìåõàíè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ
-   ï î â ð åæ ä å í è ÿ ,  â û ç âà í í û å  í å ï ð à â è ë ü í û ì  è ë è  í å  
ñîîòâåòñòâóþùèì èíñòðóêöèè  ïðèìåíåíèåì
- ïîâðåæäåíèÿ, âûçâàííûå ïîñëå ïðîäàæè â ðåçóëüòàòå àâàðèé èëè 
äðóãèõ ñîáûòèé, çà êîòîðûå íå íåñóò îòâåòñòâåííîñòè íè 
ïðîèçâîäèòåëü, íè òî÷êè ïðîäàæ, íàïðèìåð, ïîâðåæäåíèå 
òðàíñïîðòà è ò.ä.
7. Ãàðàíòèÿ íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà äåÿòåëüíîñòü, êîòîðóþ, â 
ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé äîëæåí âûïîëíèòü ïîëüçîâàòåëü, 
íàïðèìåð, óñòàíîâêà ðåëå, óñòàíîâêà ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû, 
ìîíòàæ óñòðîéñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ íåîáõîäèìóþ ýëåêòðè÷åñêóþ 
áåçîïàñíîñòü, êîíòðîëü è ò.ä.



ÏÐÈÌÅÐ1 
äâèãàòåëü ìîùíîñòüþ ñ íîìèíàëüíûì òîêîì 6,5 À, 
ìû ìîæåì çàùèòèòü ñ ïîìîùüþ ðåëå 25À. Äèàïàçîí åãî 
óñòàâîê ñîñòàâëÿåò 15÷25A. Òðåõêðàòíîå ïðîïóñêàíèå 
ïèòàþùèõ ïðîâîäîâ ñêâîçü îêíà ÒÒ äàåò ñóììàðíûé òîê 
19,5A. Óâåëè÷åííûé òîê íàõîäèòñÿ â ñåðåäèíå äèàïàçîíà 
èçìåðåíèé ðåëå.

ÏÐÈÌÅÐ 2
Äëÿ äâèãàòåëÿ ìîùíîñòüþ 5,5êÂò è íîìèíàëüíîãî òîêà 
11A óñòàâêà ðàáî÷åãî òîêà áàëàíñèðóåò íà ãðàíèöå 
äèàïàçîíîâ äâóõ ðåëå: 10A (6,25÷10A) è 16A (10÷16A). 
äâóêðàòíîå ïðîêëàäûâàíèå ïèòàþùèõ ïðîâîäîâ ñêâîçü 
îêíà âíóòðåííèõ ÒÒ äàåò òîê 22A, è ïîýòîìó ìû ìîæåì 
èñïîëüçîâàòü ðåëå 25À  ñ òîêà îò 15À äî 25À.

3 êÂò 

óñòàâêîé 

ðèñ. 2

EPS
1.05
.95

test /
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rêczne

auto.
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 Ïîäêëþ÷åíèå ïóñêîâîé àðìàòóðû

A1

A2
14

13
1

2

3

4

5

6

N

L1

A1 A2 Y1 Y2 95 96

ðèñ. 7

A1 A2 Y1 Y2 95 96

N

L

Ñîåäèíåíèå ñ âíåøíèì êîíòðîëëåðîì

ðèñ. 8

Âõîäàìè Y1-Y2 ìîæíî âêëþ÷àòü è âûêëþ÷àòü äâèãàòåëü áåç 
íåîáõîäèìîñòè óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíûõ ïðîìåæóòî÷íûõ 
ñèñòåì. Ðèñ.8.
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Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïóñêà ïî ñèñòåìå «çâåçäà - 
òðåóãîëüíèê» ðåëå óñòàíàâëèâàåòñÿ (â ýëåêòðè÷åñêîì 
ñìûñëå), âñåãäà äî ãëàâíîãî êîíòàêòîðà (ðèñ. 6).

Ðàñïîëîæåíèå EPS â ñèñòåìå êîíòàêòîðîâ
  çâåçäà - òðåóãîëüíèê

ðèñ. 6

U           X             

L1

L2

L3

N

SG S

Sr

Y

M Z

Y

W

VEPS EPS

EPS

EPS

5. Ê êëåììàì A1-A2 ïîäêëþ÷èòå ðåëå. Èñïîëüçóéòå çàùèòó 
äëÿ âòîðîé êàòåãîðèè ïåðåíàïðÿæåíèÿ. Ðèñ. 7
6. Çàæèìû 95-96 âêëþ÷èòü ïîñëåäîâàòåëüíî ñ êàòóøêîé 
êîíòàêòîðà, ïèòàþùåãî äâèãàòåëü. Ðèñ.7.
7. Óñòàíîâèòå ïåðåìû÷êó íà êëåììû Y1-Y2. Îòñóòñòâèå 
ïåðåìû÷êè âûçûâàåò ïîñòîÿííîå ðàçìûêíèå êîíòàêòîâ 95-96. 
Ðèñ.7.

ïèòàíèå 

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!

Íà êëåììû Y1-Y2 íå ïîäêëþ÷àòü íèêàêîãî 
íàïðÿæåíèÿ.
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ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ

EPS ïðåäíàçíà÷åí äëÿ çàùèòû òðåõôàçíûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé 
ëþáîé ìîùíîñòè (îò íåñêîëüêèõ ñîòåí âàòò äî 55 êÂò ïðÿìîãî 
âêëþ÷åíèÿ, à äëÿ äâèãàòåëåé ñâûøå 55 êÂò ñ âíåøíèìè 
òðàíñôîðìàòîðàìè òîêà). Îñóùåñòâëÿåò òåïëîâóþ çàùèòó îò 
ïåðåãðóçîê, ïåðåãðóçêè ïî òîêó, çàìûêàíèÿ íà çåìëþ, îò îñòàíîâêè 
ðîòîðà, "òÿæåëîãî ïóñêà, àñèììåòðèè íàïðÿæåíèÿ è îáðûâà ôàçû. 
Ýôôåêòèâíî çàùèùàåò ýëåêòðîäâèãàòåëè â äîðîãèõ  è 
îòâåòñòâåííûõ ñèñòåìàõ, òàêèõ êàê ëèôòû, êîíâåéåðû, 
ïîäúåìíèêè, âåíòèëÿòîðû, öåíòðèôóãè, êîìïðåññîðû è ò.ï.

Ðåëå êîíòðîëèðóåò íàãðóçêè â êàæäîé ôàçå. Íà îñíîâå çíà÷åíèé, 
ââåäåííûõ ïîëüçîâàòåëåì ïàðàìåòðîâ è ôàêòè÷åñêîãî òîêà 
äâèãàòåëÿ ìèêðîïðîöåññîð îñóùåñòâëÿåò îäíó èç âîñüìè 
òîêîâðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê ðåëå â ñîîòâåòñòâèè ñ IEC947 
(ðèñ. 1). Õàðàêòåðèñòèêè îáîçíà÷àþòñÿ ñ ïîìîùüþ êëàññîâ îò 5 
äî 40 (ôóíêöèîíàëüíî êëàññ  îïðåäåëÿåò âðåìÿ â ñåêóíäàõ, çà 
êîòîðîå ðåëå ôèêñèðóåò  7,2-êðàòíîå ïðåâûøåíèå òîêà 
îòíîñèòåëüíî íîìèíàëüíîãî Ir ïîñëå ïóñêà). Âûáîð ïðàâèëüíîé 
õàðàêòåðèñòèêè äåëàþò íà îñíîâå ïàðàìåòðîâ ðàçãîíà 
äâèãàòåëÿ è åãî íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè. Èñõîäÿ èç 
õàðàêòåðèñòèê áåçîïàñíîñòè, è âñåé èñòîðèè ðàáîòû äâèãàòåëÿ 
ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ ðåëå, EPS ðàññ÷èòûâàåò äîïóñòèìîå âðåìÿ 
ïåðåãðóçêè òàê, ÷òîáû íå ïðåâûøàòü ïðåäåë ðîñòà 
òåìïåðàòóðû, è âûêëþ÷èòü ïèòàíèå äâèãàòåëÿ. Áëàãîäàðÿ 
ïåðåäîâûì àëãîðèòìàì îáðàáîòêè, EPS ïðàâèëüíî îöåíèâàåò 
ôàêòè÷åñêèå èñêàæåíèÿ òîêà äàæå ïðè âûñîêèõ ãàðìîíèêàõ (äî 7-é 
âêëþ÷èòåëüíî) äàæå ïðè âûñîêèõ ïåðåãðóçêàõ ïî òîêó (äî 10 ðàç). 
Äëÿ  òåïëîâîé  çàùèòû ìîæíî âûáðàòü ðó÷íîé  èëè  
àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì ðàáîòû.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÇÀÙÈÒÍÎÉ ÔÓÍÊÖÈÈ

- òåïëîâàÿ çàùèòà

4

10

B. Âûáîð ðåëå äëÿ äâèãàòåëåé âûøå 55 êÂò

Äëÿ äâèãàòåëåé âûøå 55êÂò (> 100A),  èñïîëüçóéòå 
äîïîëíèòåëüíûå ðåëå è EPS 5À ñ òðàíñôîðìàòîðàìè òîêà 

êîòîðûõ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ ñêâîçü îêíà  
âíóòðåííèõ ÒÒ ðåëå (ðèñ. 3).

ïðîâîäà 
âòîðè÷íûõ öåïåé 

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!

Íîìèíàëüíûé âòîðè÷íûé òîê âíåøíåãî 
òðàíñôîðìàòîðà äîëæåí áûòü 5À.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!

Äëÿ ïðàâèëüíîé ðàáîòû ðåëå âñå ÒÒ äîëæíû 
èìåòü  îäèíàêîâûé   êîýôôèöèåíò 
òðàíñôîðìàöèè (îäíîãî òèïà, îäíîãî 
ïðîèçâîäèòåëÿ).

ðèñ. 3

EPS
1.05
.95

test /
kasowanie

rêczne

auto.

8 sek.
x4  lr

xprzy 7.2  lr(s)x lrx ln

A1 A2 Y1 Y2 95 96

.85.8

.75 .9

.7 .95

.65 1

.6

.4 .8

.2 1

.6

.4 .8

.2 1

40 40
35 35

30 30
25 25
20 20
15 15

10 105 5

klasatzlzlr

L1 L2 L3

ÇÀÏÓÑÊ

1. Óñòàíîâèòå ïàðàìåòðû ðåëå â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ðåêîìåíäàöèÿìè, ïðèâåäåííûìè  â ðóêîâîäñòâå.
2. Âêëþ÷èòå ïèòàíèå ðåëå.
3. Âêëþ÷èòå äâèãàòåëü.
ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Ïðè ðàçãîíå íàñòóïàåò ñîñòîÿíèå ðåëå, îòìå÷åííîå  
ïóíêòîì 4 â òàáëèöå 7. Ïîñëå çàïóñêà âîçíèêàåò ñîñòîÿíèå,  
îòìå÷åííîå ïóíêòîì 2 èëè 3 (â çàâèñèìîñòè îò íàãðóçêè).
4. Èñïðàâüòå íàñòðîéêè Ir äî çíà÷åíèé â äèàïàçîíå 0,95 ? 1,05.

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ
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160÷253Â 50/60Ãö
690Â~

ñì. íàêëåéêó íà êîðïóñå EPS
50Ãö

3×In, õàð. gG
2 A ïðè 400Â~ AC-15

2 A ïðè 30Â- DC-14
2

Ip40
II

ãëàâíûé ââîä  8êÂ
âñïîìîãàòåëüíûé âûõîä (95-96) 

4êÂ
âûõîä óïðàâëåíèÿ(A1-A2)  2,5kV

- II (óðîâåíü çàãðóçêè)
>30%
4ñåê.

3
klasa 30, wzgl. czas pracy  40%

Ø14 
âèíòîâûå çàæèìû 1÷2,5 ìì²

72×59×88ìì
385ã

íà øèíå TH-35

Ïèòàíèå
Íàïðÿæåíèå èçîëÿöèè îñí. âõîäîâ
Íîìèíàëüíûé òîê In
×àñòîòà îñíîâíûõ âõîäîâ
Çàùèòà îñíîâíûõ âõîäîâ
Íàãðóçêà âñïîìîãàòåëüíûõ öåïåé
     (ïðåäîõðàíèòåëè 2 A, õàð. gG)
Òèï êîîðäèíàöèè
Ñòåïåíü çàùèòû
Ãðóïïà ìàòåðèàëîâ
Ïåðåíàïðÿæåíèÿ 1,2/50

Êàòåãîðèÿ ïåðåíàïðÿæåíèÿ
Àñèììåòðèÿ òîêà äâèãàòåëÿ
Çàäåðæêà ïðè îáðûâå ôàçû è àñèììåòðèè
Ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ
Rodzaj pracy znamionowej
Ìàêñèìàëüíûé äèàìåòð êàáåëÿ
Ïîäêëþ÷åíèå
Ðàçìåðû
Ìàññà
Mîíòàæ



1 2 3 4 5 6 7 8 9 x 10 Ir

10

100

1000

[sek]

Klasa 40
35
30
25
20
15
10

5

(1)

(1)

(2)

(2)

(8)

(8)

(7)

(7)

(6)

(6)

(5)

(5)

(4)

(4)

(3)

(3)

Âðåìÿ-òîêîâûå õàðàêòåðèñòèêè â õîëîäíîì ñîñòîÿíèè.

ðèñ. 1

Áëàãîäàðÿ ýëåêòðîííîé ôóíêöèè "àêêóìóëÿöèè òåïëà", ïîñòîÿííî 
çàïîìèíàåòñÿ  ñòåïåíü íàãðåâà çàùèùàåìîãî äâèãàòåëÿ. Ïðè 
÷àñòûõ çàïóñêàõ äâèãàòåëÿ òåïëî âûäåëÿåòñÿ îñîáåííî 
èíòåíñèâíî, ÷òî ïðèâîäèò ê ïåðåãðåâó. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ 
ýòîãî ïðè äîñòèæåíèè çàäàííîãî ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ðåëå 
ïðåïÿòñòâóåò äàëüíåéøåìó âêëþ÷åíèþ äâèãàòåëÿ äî ñíèæåíèÿ 
òåìïåðàòóðû íèæå äîïóñòèìîãî óðîâíÿ.

- çàùèòà îò ÷àñòîãî çàïóñêà

Íåçàâèñèìîå èçìåðåíèå òîêà â êàæäîé ôàçå ïîçâîëÿåò 
îáíàðóæèòü èñ÷åçíîâåíèå ëþáîé ôàçû èëè ðàáîòó â ðåæèìå 
àñèììåòðè÷íûõ íàãðóçîê âûøå 30% äîñòàòî÷íî ðàíî è 
âûêëþ÷èòü äâèãàòåëü.  Âûêëþ÷åíèå áóäåò ñ çàäåðæêîé 4 ñåêóíäû, 
÷òî ïðåäîòâðàùàåò îòêëþ÷åíèå äâèãàòåëÿ ïðè ìãíîâåííîì 
ïàäåíèè íàïðÿæåíèÿ â ðåçóëüòàòå ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ â ñåòè.

- çàùèòà îò àñèììåòðèè íàïðÿæåíèÿ è íåïîëíîôàçíîé ðàáîòû
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P [ÊâÒ]

In [A]

65 75 90 110 132

115 135 160 195 230

P [ÊâÒ]

In [A]

160 200 250 315 355

280 350 435 545 615

òàáëèöà 3

òàáëèöà 4

Âíåøíèå òðàíñôîðìàòîðû âûáèðàéòå òàê, ÷òîáû 
íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå òîêà äâèãàòåëÿ âõîäèëî â äèàïàçîí 
âîçìîæíûõ çíà÷åíèé ôàêòè÷åñêîãî òîêà, ïðîòåêàþùåãî â 

òðåêå  (ïåðâè÷íîé îáìîòêå òðàíñôîðìàòîðà).
Òàáëèöà 3 ïîêàçûâàåò çàâèñèìîñòü íîìèíàëüíîãî òîêà 
îò ìîùíîñòè. Â òàáëèöå 4 ïîêàçàíà 
çàâèñèìîñòü îáëàñòè óñòàâîê â çàâèñèìîñòè îò òîêà è 
êîýôôèöèåíòà ÒT.

îñíîâíîì 

íîìèíàëüíîé 

100/5 20:1 63÷100A

150/5 30:1 94÷150A

200/5 40:1 125÷200A

250/5 50:1 157÷250A

300/5 60:1 188÷300A

350/5 70:1 219÷350A

400/5 80:1 250÷400A

500/5 100:1 313÷500A

600/5 120:1 375÷600A

700/5 140:1 438÷700A

ÎÁËÀÑÒÜ 
ÓÑÒÀÂÎÊ

ÒÎÊÈ
 ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐÀ

ÊÐÀÒÍÎÑÒÜ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!

Ìîíòèðîâàòü è ïîäêëþ÷àòü ïðîâîäà ìîæíî 
òîë ü ê î  ó á åä è â ø è ñ ü  , ÷ òî  ï è òà í è å  
îòêëþ÷åíî.
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ðèñ. 5

Ïîäêëþ÷åíèå âíåøíèõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà

EPS
1.05
.95

test /
kasowanie

rêczne

auto.

8 sek.
x4  lr

xprzy 7.2  lr(s)x lrx ln

A1 A2 Y1 Y2 95 96

.85.8

.75 .9

.7 .95

.65 1

.6

.4 .8

.2 1

.6

.4 .8

.2 1

40 40
35 35

30 30
25 25
20 20
15 15

10 105 5

klasatzlzlr

M
3~

L1

L2

L3

A1

A2

test/kasowanie 
    - òåñò ðåëå - ïîñëå íàæàòèÿ íà êíîïêó êîíòàêòû 95-96 áóäóò 
çàìêíóòû íà âðåìÿ (â ñåêóíäàõ), ñîîòâåòñòâóþùåå ÷èñëåííî 
óñòàíîâëåííîìó êëàññó (êëåììû Y1-Y2 äîëæíû áûòü çàìêíóòû).

rêczne/auto - Âûáîð ðó÷íîãî èëè àâòîìàòè÷åñêîãî ðåæèìà. 
Âûáåðèòå îïöèþ, óñòàíîâèâ  ïåðåêëþ÷àòåëü â íóæíîå ïîëîæåíèå.
Â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå â ñëó÷àå òåïëîâîé ïåðåãðóçêè 
ïîâòîðíîå âêëþ÷åíèå ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè, êîãäà 
äâèãàòåëü îñòûâàåò íèæå  80% îò ïðåäåëüíîé òåìïåðàòóðû. Â 
ðó÷íîì ðåæèìå ìîæíî ñíîâà âêëþ÷èòü, íàæàâ íà êíîïêó ñáðîñà 
(òåìïåðàòóðà äâèãàòåëÿ äîëæíà áûòü íèæå 80% ïðåäåëüíîé 
òåìïåðàòóðû, åñëè òðåáóìûé óðîâåíü òåìïåðàòóðû íå 
äîñòèãàåòñÿ, äâèãàòåëü ïåðåçàïóñòèòü íåâîçìîæíî).

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!
Â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ïîñëå àâàðèéíîãî 
âûêëþ÷åíèÿ äâèãàòåëÿ ïðîèñõîäèò åãî 
àâòîìàòè÷åñêàÿ àêòèâàöèÿ. Åñëè ýòà 
ñèòóàöèÿ ïðåäñòàâëÿåò óãðîçó äëÿ 
ïåðñîíàëà è íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì 
ó ñ ò à í î â è ò ü  ð ó ÷ í î é  ð å æ è ì , í ó æ í î  
ï ð å ä î ò â ð à ò è ò ü  ä î ñ ò ó ï  ë þ ä å é  ê  
çà ù è ù à åì î ìó  ä â è ãà ò åë þ  è  ÷ åò ê î  
î á î ç í à÷ è ò ü  ì å ñ ò î  ÿ ñ í î  â è ä è ì î é  
èíôîðìàöèåé îá îïàñíîñòè.

Ïîñëå òåñòà «òåïëîâàÿ ïàìÿòü» ñòèðàåòñÿ è ðåëå 
âîçâðàùàåòñÿ â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå ("õîëîäíîå").

   - ñòèðàíèå àâàðèè - ïîñëå àâàðèéíîãî  âûêëþ÷åíèÿ ïîâòîðíîå 
âêëþ÷åíèå äâèãàòåëÿ.
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Ñòàðåíèå èçîëÿöèè ýëåêòðîïðîâîäîâ ÿâëÿåòñÿ ðàñïðîñòðàíåííîé 
ïðè÷èíîé ïðîáîÿ èçîëÿöèè, êîòîðûé ìîæåò ïðèâåñòè ê îïàñíûì 
çàìûêàíèÿì íà çåìëþ êàê äëÿ äâèãàòåëÿ, òàê è äëÿ ëþäåé è 
îêðóæàþùåé ñðåäû. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ýòîãî â ðåëå EPS áûëà 
ââåäåíà ôóíêöèÿ, êîòîðàÿ ñåëåêòèâíî îáíàðóæèâàåò çàìûêàíèÿ 
íà çåìëþ íà óêàçàííîì ïîëüçîâàòåëåì óðîâíå è âûêëþ÷àåò 
äâèãàòåëü ÷åðåç îïðåäåëåííîå âðåìÿ. 

- çàùèòà îò çàìûêàíèé íà çåìëþ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!

Ôóíêöèÿ çàùèòû îò çàìûêàíèÿ íà çåìëþ íå 
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ çàùèòû ïåðñîíàëà îò 
ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì, à òîëüêî îò 
âîçãîðàíèÿ.

ÏÐÈÍÖÈÏ ÐÀÁÎÒÛ

Íà îñíîâå íåïðåðûâíîãî èçìåðåíèÿ òîêîâ íàãðóçêè âíóòðåííèìè 
òðàíñôîðìàòîðàìè òîêà (ÒÒ) EPS èìèòèðóåò òåïëîâîå 
ñîñòîÿíèå çàùèùàåìîãî äâèãàòåëÿ, êîòîðîå çàòåì ñðàâíèâàåòñÿ 
ñ òåêóùåé òîêî-âðåìåííîé õàðàêòåðèñòèêîé çàùèòû. Áëàãîäàðÿ 
ïåðåäîâûì àëãîðèòìàì îáðàáîòêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðàâèëüíîå 
èçìåðåíèå ôàêòè÷åñêèõ ýôôåêòèâíûõ çíà÷åíèé òîêà, èñêàæåííûõ 
âûñøèìè ãàðìîíèêàìè ïðè âûñîêîé íàãðóçêå (äî 10 ðàç). 
Ïðåâûøåíèå óñòàíîâëåííûõ ïàðàìåòðîâ áåçîïàñíîñòè, òàêèõ êàê 
ïåðåãðåâ äâèãàòåëÿ, îáðûâ ôàçû, àñèììåòðèÿ íàïðÿæåíèÿ è 
êîðîòêîå çàìûêàíèå íà çåìëþ ïðèâåäåò ê îòêðûòèþ êîíòàêòîâ 
95-96 è â êîíöå êîíöîâ ê îñòàíîâêå äâèãàòåëÿ. Ðåëå ñèãíàëèçèðóåò î 
ïðè÷èíå âûêëþ÷åíèÿ. Ïîâòîðíîå âêëþ÷åíèå äâèãàòåëÿ âîçìîæíî 
òîëüêî ïîñëå ëèêâèäàöèè íåèñïðàâíîñòè èëè èçìåíåíèÿ 
ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâèé ïèòàíèÿ è ðó÷íîé ðàçáëîêèðîâêè ðåëå 
(êíîïêà ñáðîñà). Â ñëó÷àå ïåðåãðåâà ïðè ðó÷íîì ðåæèìå ðàáîòû, 
äâèãàòåëü ìîæíî çàïóñòèòü ñíîâà ïîñëå ïîíèæåíèÿ åãî íàãðåâà 
íèæå 80% îò äîïóñòèìîãî. Ïðè àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå 
äâèãàòåëü àâòîìàòè÷åñêè çàïóñòèòñÿ âíîâü, ïîñëå ïàäåíèÿ  
íàãðåâà ìåíåå 80% îò ïðåäåëà. 
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ÂÍÈÌÀÍÈÅ!

ÌÎÍÒÀÆ

E P S  ä î ë æ í û  ó ñ ò à í à â ë è â à ò ü ñ ÿ ,  
îáñëóæèâàòüñÿ è íàñòðàèâàòüñÿ òîëüêî 
êâàëèôèöèðîâàííûì ïåðñîíàëîì, çíàêîìûì ñ 
ìîíòàæîì, ýêñïëóàòàöèåé è ìåðàìè 
áåçîïàñíîñòè.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!

Íå óñòàíàâëèâàéòå 
íåêîìïëåêòíîå îáîðóäîâàíèå,.

 ïîâðåæäåííîå èëè 

1.Ïðîâåðüòå ïðàâèëüíîñòü ðàáîòû äâèãàòåëÿ.
2.Îòêëþ÷èòå ïèòàíèå.
3.Óñòàíîâèòå EPS â ðàñïðåäåëèòåëüíóþ êîðîáêó.
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ÏÐÈÌÅÐ3
Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ 160 êÂò, à íîìèíàëüíûé òîê 280À, 
ìû ìîæåì ïðèìåíèòü ðåëå, 5À âêëþ÷èâ äîïîëíèòåëüíûå 
ÒT 300/5A (êîýôôèöèåíò 60:1). Äèàïàçîí ôàêòè÷åñêîãî 
ðàáî÷åãî òîêà Ir ñîñòàâëÿåò 188 ? 300A. Ýòîò äèàïàçîí 
ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì òîêà I r  íàñòðîéêè è  
êîýôôèöèåíòà òðàíñôîðìàöèè ([3,125 ? 5] ?  
60).Ôàêòè÷åñêèé òîê äâèãàòåëÿ ñàìûì ïðîñòûì 
ñïîñîáîì ìîæíî îïðåäåëèòü êàê âåëè÷èíó óñòàâêè íà 
øêàëå ðåëå, ïîìíîæåííóþ íà ìàêñèìàëüíûé ïåðâè÷íûé 
òîê   ÒÒ  (íàïðèìåð, 0,85 × 300A = 255A).

 Ir 
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ÂÍÈÌÀÍÈÅ!

EPS äîëæåí óñòàíàâëèâàòüñÿ â ÿùèê ñî 
ñòåïåíüþ çàùèòû IP 42.

4. Ïèòàþùèå êàáåëè (ðèñ. 4) èëè ïðîâîäà âòîðè÷íûõ öåïåé 
òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà (ðèñ. 5) ïðîïóñòèòü ñêâîçü îòâåðñòèÿ â 
âåðõíåé ñòåíêå ðåëå.

EPS
1.05
.95

test /
kasowanie

rêczne

auto.

8 sek.
x4  lr

xprzy 7.2  lr(s)x lrx ln

A1 A2 Y1 Y2 95 96

.85.8

.75 .9

.7 .95

.65 1

.6

.4 .8

.2 1

.6

.4 .8

.2 1

40 40
35 35

30 30
25 25
20 20
15 15

10 105 5

klasatzlzlr

M
3~

L1

L2

L3

A1

A2

ðèñ. 4

Ïîäêëþ÷åíèå ñèëîâîé öåïè

ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Ïðè âûáîðå õàðàêòåðèñòèê, ðàñïîëîæåííûõ íà ïðàâîé 
ñòîðîíå ðåëå, ðåàëèçîâàíû äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè ðåëå äëÿ 
çàùèòû îò òîêà, ïðåâûøàþùåãî 4×Ir  çà âðåìÿ > 8 ñåê.
Âûáîð ïðàâèëüíîé õàðàêòåðèñòèêè äåëàþò íà îñíîâå äàííûõ 
ïðîèçâîäèòåëåé äâèãàòåëåé. Ïðè îòñóòñòâèè òàêèõ äàííûõ ìû 
ìîæåì èñïîëüçîâàòü òàáëèöû 5 è 6 ñ äàííûìè î êëàññå çàùèòû  â 
çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè çàïóñêà äâèãàòåëÿ.

òàáëèöà 5

òàáëèöà 6

êëàññ Ò âûáðàí äëÿ äâèãàòåëÿ ïðè 
íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ (òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû 
20 ° C).
 Â ñëó÷àå âûñîêîé òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû, 
âûçâàííîé, íàïðèìåð, ïîãîäîé èëè îòêàçîì âåíòèëÿöèè, 
äâèãàòåëü îòäàåò íàêîïëåííîå òåïëî ìåäëåííåå. Äëÿ 
òàêèõ ñëó÷àåâ, óñòàíîâèòå áîëåå íèçêèé êëàññ 
áåçîïàñíîñòè, ÷òîáû èçáåæàòü ïåðåãðåâà.

åïëîâîé çàùèòû 

19

1÷2 sek 5, 10

3÷5 sek 10, 15

6÷8 sek 20, 25

9÷10 sek 30, 40

>10 sek 40

âðåìÿ ðàçãîíà

ÏÐßÌÎÅ ÂÊËÞ×ÅÍÈÅ

êëàññ

5÷10 sek 5, 10

15 sek 15

20÷25 sek 20, 25

30 sek 30

30÷40 sek 35, 40

âðåìÿ ðàçãîíà

ÇÀÏÓÑÊ ÇÂÅÇÄÀ-ÒÐÅÓÃÎËÜÍÈÊ

êëàññ
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